Uhlik aneb Cesta tam a zase zpatky

Datum zvefejnéni : 21.10.2010
Kategorie : Kolob&h uhliku

Autori: Strouhalova Katerina, Riha J akub, Vachuda Dominik, Homolka Jakub
Skola: Kiest’aské Gymnazium, Praha 10
Pod vedenim: Sykorova Ivana

Ukolem naseho pokusu bylo zjistit mnozstvi uhliku v biomase rostlin. Zkoumdny byly listy
smetanky lékarské a brectanu popinavého a jehlici smrku ztepilého. Na provedent jsme pouzili
gravimetrickou metodu - vysusovdni zkoumanych vzorkit na konstantni hmotnost, z které jsme
pak vypocetli obsah uhliku. Vysledkem pokusu bylo, Ze nejvice uhliku obsahuje jehlici smrku
anejmené listy smetanky. Ne vSechny nasSe hypotézy se potvrdily, ale nékteré ano, jako
napriklad, Ze list smetinky lékarské je nejmekci, tudiz bude obsahovat nejvice vody a z toho
vyphvd, Ze i nejméné uhliku.

Uvod

V ramci projektu 3V jsme si k tématu Uhlik vybrali rozsifujici tlohu s ndzvem "Rlzny obsah
vody v listech". Biomasu, ve které se uklada uhlik, netvoii pouze dievo, o kterém pojednavala
zakladni uloha, ale 1 listy, z ¢ehoZ vychazel kol naSeho pokusu. Cilem bylo zjistit, kolik uhliku
v sob¢ jaka rostlina uchovava a tim urcit, kterd je nejblahodarnéjsi pro nase zivotni prostredi

vvvvvv

Cely pokus byl kondn mezi 30. dubnem a 15. kvétnem 2010. Porovnavali jsme listy téchto
rostlin: smetanka lékafska (Taraxacum officinale), bfectan popinavy (Hedera helix) a smrk
ztepily (Picea abies). Suroviny jsme natrhali na pozemku nasi Skoly v Kozinov¢ ulici na Praze
10, a to 5 listl smetanky a bfectanu a asi 15centimetrovou vétvicku ze smrku pro kazdou
pracovni skupinu. K jejich tpravé jsme pouzili nlizky, pinzetu, filtracni papir a lepici pasku.
Zbytek pokusu jsme provadéli s pomoci vah a mikrovinné trouby.

Predtim, nez jsme se pustili do samotného pokusu, jsme dostali za tikol vyslovit nase hypotézy
ohledné kone¢ného vysledku. VSechny domnénky byly velmi riznorodé a Casto si i vzajemné
protifecily. Uvedeme pouze par zajimavéjsSich z nich.

Pro vysoky obsah vody na konci experimentu: "Nejvice vody bude obsahovat smetanka 1¢karska,
protoze jeji listy rostou piimo ze zemé, coz ji usnadiuje pfijimani vody z pidy." nebo "Nejvice
vody si udrzi biectan diky svému voskovitému povrchu listu, ktery zptsobuje Spatné odpatrovani
H.0."

Pro nizky obsah vody na konci experimentu: "Nejméné vody po konci suSeni ziistane v jehlicich
smrku ztepilého kviili jeho tvaru, ktery umozni slunci snazsi ptistup k jednotlivym jehlicim a tak
suchy vzduch zptsobi jednodussi a rychlejsi vysuSovani."

Dalsi hypotézy se tykaly momentalniho obsahu vody v jednotlivych listech jesté pfed susenim.
Vychazeli jsme z konzistence listl po jejich natrhdni (Cili pfed suSenim). Listy smetanky
I¢katské byly nejmékéi, tudiz by mély obsahovat nejvice vody. Naopak nejmén¢ vody by mélo
byt obsazeno v nejtuzsim jehli¢i smrku ztepilého, praveé kvili jeho tvrdé konzistenci.

"U riiznych druhu a v riiznych organech rostlin je obsah vody velmi ruzny, v prumeru je vsak
Vv rostlindach 80-85% vody." (Slavikova, 1986)
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Metodika

Pro vypracovani projektu jsme zvolili tzv. gravimetrickou
metodu. Po nasbirani vSech pottebnych listi do PET sackl
jsme je ve tfidé co nejrychleji, abyneuvadly, ptipravili do
obdlek pomoci ntizek, pinzety, filtracniho papiru a lepici
pasky. Z filtra¢niho papiru jsme vystiihli tii ¢asti o velikosti
15x15 cm se zobackem na zavieni. Poté jsme vSechny kusy
papiru pielozili na Sest stejnych Casti, ¢imz jsme vyrobili
jednoduchou obélku. Papir bylo potfeba predem zvazit,
abychom poté ziskali vahu pouze samotné rostliny. Do S~ S
prostfedniho dilku obalek jsme vlozili listy kazdé rostliny,
které jsme predtim nastiihali na pfisluSnou velikost, v
ptfipad¢ jehlicek ze smrku otrhali z vétvicky. Potom jsme
papir seskladali do obalky a zalepili bilou paskou, na kterou jsme napsali ¢islo podle rostliny,
ktera byla uvnitf (smetanka - 1, bfectan - 2, smrk - 3) a nakreslili znacek, aby si skupiny
rozpoznaly své balicky. Z druhé strany jsme obalky propichali preparacni jehlou, kvuli lepsimu
a rychlejSimu ususeni.

Kazdy balicek jsme zvazili a odecetli hmotnosti obalek. Listy smetanky vazily 3,3g, bfectanu
1,5g a jehlice smrku 2,4g (viz vysledky). Nastala faze suSeni, ktera probihala v mikrovinné
troubé&. Susilo se 8x a to po dobu tficeti vtetin. Po suseni jsme balicky zvazili.

Po tydnu a ¢trnacti dnech jsme baliCky opét zvazili. Nakonec jsme ziskali konstantni hmotnost
0,5g u smetanky, 0,4g pro bie¢tan a 1,3g u smrku. Mnozstvi uhliku jsme vypocitali na zakladé
toho, ze "v susiné zivé biomasy vysSich zelenych rostlin je primérné 45% uhliku." (Slavikova,
1986)

Gravimetrickd metoda, kterou jsme pouZili, je povazovana za nejpiesnéjsi a je také pouzivana k
potvrzovani vysledkt jinych metod. Avsak pies své nesporné vyhody, ma i své nevyhody. Tedy
hlavné ¢asovou nérocnost (n€kolik desitek minut) a Sance na znieni zkoumaného materidlu.
Nékteré obalky byly opaleny (viz obrazek pod odstavcem). Piesto byl nas vyzkum uspésny
a zadny vzorek nebyl poskozen.
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Vysledky

V nasledujici tabulce mizeme vidét zmény hmotnosti zkoumanych vzorkd.

Méfeni (g) Smrk Biectan Smetanka

1. 2,4 1 1,5 1 3,3 1
2 1,5 0,625 0,6 0,4 0,7/ 0,212121
3. 1,4/ 0,583333 0,5 0,333333 0,6/ 0,181818
4 1,3| 0,541667 0,4 0,266667 0,5 0,151515

V prvnim fadku je zaznamenano prvni méfeni, které probéhlo pied susenim. Od hmotnosti je jiz
odectena vaha obalky (2g). Na druhém fadku miZeme vidét hmotnosti po suseni v mikrovinné
troub¢. Na dalSich dvou fadcich jsou pak kontrolni méteni po jednom tydnu a po ¢trnécti dnech.
V druhych sloupcich nalezneme hmotnosti piepocitané na jeden gram, abychom jednotlivé tidaje
mohli porovnavat.

Z téchto udaji vychazi i nasledujici graf. Na ném muzeme vidét, Ze po suseni v mikrovinné

troubé se nejvice vody odpatilo ze smetanky. Po dalSich dnech se voda z jednotlivych listil
neodparovala jiz s takovym rozdilem.

Hmotnost listl v priubéhu suseni
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Po dosazeni konstantnich hmotnosti jsme vypocitali nasledujici udaje:

Smrk Biectan Smetianka
hmotnost susiny (Q) 1,3 0,4 0,5
v biomase (= z po¢atecni hmotnosti) 54% 27% 15%
hmotnost odpaiené vody (Q) 1,1 1,1 2,8
Vv biomase 46% 73% 85%
hmotnost uhliku (g) 0,585 0,18 0,225
Vv biomase 24,13% |12,15% 6,75%
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Z této tabulky pak vychazeji nasledujici grafy. Na prvnim mizeme vidét pomér vody suSiny ve
zkoumanych vzorcich a na druhém jiz kone¢né vysledky - nejvice uhliku se nachazi v jehlicich
smrku a nejméné v listech smetanky lékarské.

Obsah uhliku v biomase
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Po konfrontaci nasich hypotéz s vysledky jsme zjistili, Ze ne vSechny nase domnénky byly
chybné. Nejspravnéjsi byla hypotéza, kterd vychazela z konzistence listi. Naopak mylné se
ukézaly ty ohledné tvaru jehli¢i smrku, povrchu biect’anu ¢i umisténi listli smetanky u zemé.

Zvolena metoda nam nepfisla idedlni. V mikrovlnné troubé muze dojit k opaleni obalky c¢i
zkoumanych vzorkil a tim 1 zméné hmotnosti. Navrhovali bychom jiny zptisob, napiiklad susit
listy pfirozenym zptisobem. Experiment by byl delsi, ale za to ptesnéj$i a méné rizikovy.

Zavér

Nasim pokusem jsme zjistili, ze ze zkoumanych rostlin uchovava nejvice uhliku smrk a nejméné
smetanka. Z toho vyplyva, ze pro Zivotni prostiedi je z té€chto tfi rostlin vzhledem k ukladani
uhliku nejvyhodnéjsi smrk. Mohli bychom proto z tohoto diivodu doporucit vysazovani
jehli¢natych drevin.

Obohatil nas cely experiment, nebot’ to byl prvni pokus v tomto oboru, ktery jsme provadéli.

Citace
(1) RNDr. Jifina Slavikova, CS s., Ekologie rostlin, Statni pedagogické nakladatelstvi, 1986
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Vliv uhliku na globalni oteplovani
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V nasem clanku naleznete shrnuti, které provazelo nase pokusy zmerit obsah uhlikii v riznych
typech dreva a jejich mozné srovnani. Metoda méreni byla ohledné predpokladu, Ze sucha
biomasa obsahuje zhruba 45% uhliku, ndsledné se z hodnot dreva zjistil objem a hustota a z
tohoto jiz nebyl problém zjistit obsah uhliku ve svétlem a tmavém dreve. Tento predpoklad se
alespon u nas ukazal jako nedostatecny, nebot nevychazely tabulkové hodnoty. Tudiz jsme byli
toho nazoru, zZe drevo musi vazit jinak nez bylo uvedeno. Kdyz doslo k prevdzeni materidlu,
zjistili jsme, Ze vahou to nebylo. Po dlouhych bezesnych nocich jsme dosli k zavéru, Ze drevo
musi byt vidy vyschlé, aby se dalo koketovat s tabulkovymi hodnotami. Zaroven s kolobéhem
uhliku jsme debatovali o globdlnim oteplovani, které, pokud existuje, musi mit urcité s uhlikem
néjakou spojitost. V ¢lanku se dozvite jaké jsou hlavni teorie tohoto iikazu a zda-li je opravdu
uhlik takovym problémem pro globalni oteplovani.

Uvod

Problematikou kolob¢hu uhliku v atmosféfe jest, Ze pokud sucha biomasa obsahuje 45% uhliku,
neni mozn¢, ze uvolnovanim téchto obrovskych zasob pomoci plynt jako je methan nebo oxid
uhli¢ity, dochazi k ohfivani nasi planety a tudiz ke globdlnimu oteplovéni. Jako prvni krok k
uvédomeéni si této skutecnosti je dobré zjistit si kolik uhliku je v tteba v malém kousku dfeva.
Zjistit, Ze pak v jednom stromu je tak neuvéfitelné mnozZstvi... A pak si predstavit les. Nasledné
si predstavit veSkeré pozary, které¢ nds stihaji v poslednich letech a neni se Cemu divit.
Mimochodem feSeni problému s lesnimi pozary a jinym "umélym" uvolnovanim uhliku do
atmosféry jsme se zabyvali pozdé¢ji také v pracovnich listech, které jsme fteSili s velkym
zapalenim.

Ale vratme se k uhliku v biomase. Nas§im hlavnim cilem bylo potvrdit, Ze sucha biomasa
obsahuje téch vySe zminénych 45%, coz jak jste si mohli pfeCist uz vyse, nebylo vibec
jednoduché. Déle jsme chtéli probrat globalni oteplovani, ale pouze v objektivni roving. Tudiz
nepiiklanét se ani k jedné z mnoha teorii, nakonec jsme celou véc zhodnotili tak, ze existuji tii
nejznaméjsi teorie, které jsou asi nejpravdépodobnéjsi. Ale jak piSe pan prezident Klaus ve své
Modré planeté (Klaus, 2007), globalni oteplovani je piece komercni zilezitosti, na které chtéji
lidé vydélat. Prvni z téchto tii teorii fikd, Ze globalni oteplovani je, miiZze za néj Clovek a je
velikym problémem pro nasi planetu. Toto potvrdila i v roce 2001 IPCC (Intergovernmental
Panel on Climate Change), ktera piedpovédéla, ze v roce 2100 bude prumérnad teplota
minimalné¢ o jeden a pil stupné Celsiovy stupnice vice nez v roce 1990 (IPCC Third
Assesment Report, 2001). Coz by ale mohl zménit Kjotsky protokol (jenZ mé za tikol omezit
emise sklenikovych plynli v primyslovych zemich), ktery byl v roce 1997 dojednan a je tu 1
pokus o jeho dodrzeni. Nasleduje teorie, Ze globalni oteplovani je komeréni mytus, coz
podporuji nékterd predni svétova 1 Ceska jména, tito panové jsou oznacovani za klimaskeptiky.
produkuje daleko vice sklenikovych plynt, nez si clovék muze vibec predstavit. A na konec je
teorie, ze globalni oteplovani tu je, ale ze za n¢j nemize ¢lovek, kde by se dal pouzit alespon
jeden z argumentli jako u minulé teorie. Na zavér bych zminil teorii danského fyzika Henrika
Svensmarka, jenz tvrdi, Ze za globalni oteplovani muze kosmické zareni. (Svensmark, 1998)
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Teorie to je rozhodné zajimava, ale nefekl bych, Ze se bude lehce dokazovat. Inu, popfejme mu
hodné¢ §tésti.

Metodika

Metoda méfeni uhliku v biomase je vcelku jednoducha. Staci znat nebo zjistit vahu, objem
a hustotu a pocita se se 45% uhliku. S tim se ale bohuzel neda poéitat vzdy, nebot’” biomasa
nebo v naSem piipadé difevo musi byt vzdy vyschlé/a, aby se dalo zjistit pfesné mnozstvi.
Spousta véci se da zaroven zjistit z letokruhl dieva, coz jsme také pozorovali. K tomuto bych
mohl citovat jednu vétu, kterd je velice pravdiva a vystihuje témét vse, co se k tomuto tématu
da fici: "Bunécné stény jsou velmi bohaté na uhlik (celuloza, lignin) — ¢im tlustsi bunécna sténa,
tim vice uhliku je v ni uloZeno."

K meéfeni byly pouzity dva druhy vzorkt a to tmavé a svétlé dfevo. Tmavé dievo bylo tézsi nez
dfevo svétlé o dvojnasobek.

Vysledky

Vysledkem bylo zjisténi, Ze biomasa opravdu obsahuje 45% uhliku, ov§em za pfedpokladu, Ze
je fadné vysusend. Coz tedy znamen4, ze lesy jsou opravdu velikou zdsobarnou uhliku. Dlouho
jsme fesili, co musi znamenat pro ekosystémy velké lesni pozary a kolik uhliku se mtze uvolnit
béhem téchto tkazi a jaky tento uhlik mize mit vliv na atmosféru. Ale nejenom pfi pozarech,
ale 1 pfi obycejném myceni lesi, coz je jeste béznéjsi ukaz, se setkavame s devastovanim lesu,
coz ma za nasledek uvolnéni této pfirodni zasobarny uhliku. Samoziejmée i1 u lesii plati, Ze zalezi
na jaké pud¢ se nachazi, jaky je to druh stromi a na mnoha dalsich faktorech. Ale i tak musime
uznat, Ze uhliku se v lesich nachazi opravdu mnoho.

Ke globalnimu oteplovani dodavame alesponl graf teplot z projektu GLOBE za posledni tfi
roky, které ukazuji néco jiného, neZ cely svét. Ale tfi roky jsou velice kratké c¢asové obdobi
a z toho to nemizeme soudit.

= Primérna ckam2a tepicta
= Maximaini tepicta
Winimmidini tepicta
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Diskuze

Kniha Modra nikoliv zelend planeta fika, Zze to znamé globalni oteplovani zplisobené
sklenikovymi plyny (methan, oxid uhlicity, ...) je jen politickou a komercéni manipulaci, ktera
ma udajn¢ pomahat védciim zabyvajici se touto tématikou, nebot’ oni z toho velice viditelné
profituji. K tomuhle jsem si dovolil citaci z pfedmluvy vySe zminéné knihy, ale zrovna ta
politickych dusledki veiejné publikovanych védeckych nazort. Maji-li jejich védecké nazory
politickou potenci, maji povinnost deklarovat své politické a hodnotové piedpoklady a musi byt
cestni viici sobé samym, vici svym koleglim a vii¢i svym c¢tenaitim ohledné toho, nakolik tyto
jejich ptredpoklady ovlivnily jejich védeckou praci." (Schneider, 1974) Tato citace je urCité
pravdiva, ale nevim nakolik se timto fidil zndmy autor vySe zminéné publikace.

Nutno poznamenat, ze pokud se i WHO (World Health Organisation) oficialn¢ vyjadii, ze je
dnes mozno uz i v Evropé pozorovat spoustu lidi, ktefi zemieli na nemoci spojené se zménou
klimatu. MoZna na tom néco je. Ale nemoci tu vzdy byly a a¢ jsou ted rozdilné, nez byly tieba
pfed sto lety, nemusi to mit klima vibec na svédomi. Ale ta moznost tu je a Svétova
zdravotnicka organizace pted ni rozhodné varuje. (Oficialni vyjadieni WHO, 2005)

Mohl bych pokra¢ovat dale odkazy na rtzné publikace, které se stihly za téch nékolik let
vyrojit, které dokumentuji globdlni oteplovdni, maji rGzné teze, ruzné teorie a rizné
kompetentni autory. Ale nemé¢lo by to uz zadny velky smysl pro objektivni zhodnoceni
klimatickych zmén. Kazdy ¢lovék si musi udélat sviij vlastni nazor a v tuto chvili uz to neni o
n¢jakém védeckém zhodnoceni, ale je to spiSe otazkou viry. Coz ostatné uz predvadéji tabory
vSech teorii, kdy pfi jejich argumentovani, to vypada jako teologicka disputace.

Zavér

Zaveérem mohu fici jen, Ze toto téma je velice obsahlé a neda se pokryt v tak kratkém Casovém
intervalu, at’ uz se jednad pouze o kolob¢éh uhliku nebo si to rozsifime aZ ke globalnimu
oteplovani. Je to vSak téma velice zajimavé a myslim, Ze mohu sméle fici, Ze jsme si toto téma

velice uzili. Napady na dalSi méteni? Zjistit si Cisla kolik je tak rocn& pokaceno nebo spaleno
stromt v urcité oblasti a alespoii z toho néco vydedukovat.

Citace
(2) V. Klaus, Modré nikoli zelend planeta, 2007

(3) IPCC Third Assesment Report (Zprava z tietiho zasedani IPCC), 2001
(4) H. Svensmark, Influence of Cosmic Rays on Earth's Climate, 1998
(5) S. H. Schneider, W. W. Kellog: Climate Stabilization: For Better or for Worse?, 1974

(6) Oficiélni vyjadieni WHO z ¢ervence roku 2005
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V zapadnich Cechdch jsme zkoumali piidni profil,coz je vertikalni Fez piidou kterd je tvorena
nekolika horizonty.Vybrali svah v lese,kde byl dominantni dievinou javor.Vykopali jsme "jamu"
hlubokou 50cm.Naskytl se nam pohled na tri ruzné pudni horizonty:horizont nadlozniho
humusu, organominerdlni povrchovy horizont a mineralni horizont.Také jsme se zabyvali piidni
strukturou,ktera je jednou z nejzakladnéjsich fyzikalnich viastnosti pudy.Objevili jsme
zrnitou,hrudkovou a polyedrickou strukturu.Poté jsme se zamerili na zrnitost pudy,vlhkost pudy
a pritomnost skeletu.Pro nase zkoumani jsme vyuzivali naSe ruce a dale lopatku.Nasim vikolem
nebylo se pouze zamérit na pudni profil,ale také na rostliny,které rostly v okoli a diky nim jsme
byli schopni urcit typ pudy.Zjistili jsme,ze se zde vyskytuje hnédozem(Komorni Hurka) a jelikoz
se v blizkosti nachazi CHKO Slavkovsky les, nemiizeme ji preménit nebo zastaveét.Jina zkoumani
byla provedena v Boranovicich a TuSimicich, kde se postupovalo stejnym zpiisobem.

Uvod

V ramci geomorfologické exkurze, ktera se konala 7.kvétna 2010 v zapadnich Cechéach, jsme
méli moZnost navstivit nejmladsi sopku u nas: Komorni Hirku, kde jsme zkoumali plidni profil
a jeho vlastnosti, dale typ plidy a kvétenu. OvSem ne vSichni byli pfitomni na Komorni Hurce,
proto sva zkoumani provedli v Tusimicich (severozapad CR) a v Bofanovicich (okraj Prahy).
Diky tomu jsme méli moznost porovnat vice pudnich profili. Nase zkouméani vedla k obohaceni
nasich v€domosti. Proto vam dale shrneme nase zkoumani s vysledky.

Metodika

Komorni Harka

Komorni Hiirka se nachédzi na svahu se sklonem asi 30 stupiiii. Pocasi bylo zatazené a obcas
prSelo. Nejprve jsme si vybrali svah v lese, ktery se nam zdal vhodny pro nase zkoumani
pudniho profilu. Nejprve jsme odstranili opadané listy ze stromt (javort) a zacali jsme kopat.
Lopatkou jsme vykopali diru 50cm hlubokou. Celo profilu jsme odistili a zarovnali. Pro
urovani horizontll jsme museli dojit az k dife a diikladné ji prozkoumat. Horizonty jsme urcili
pomoci oka, ale k urceni dalSich vlastnosti jsme uZ potfebovali nase ruce. K zjisténi vysky
horizontil jsme pouZzili vhodné méfitko (maly metiik a dale lopatku). Strukturu pidy jsme urcili
pomoci rukou, kdy jsme pokazdé vzali trochu hliny z daného horizontu. Tim padem jsme zjistili
i dalsi vlastnost, a to konzistenci. Zrnitost ptidy v horizontech jsme ur¢ili tak, Ze jsme se z pudy
snazili udé€lat kuli¢ku. Z pisku se ndm ji nepodafilo vytvofit, ale z hlinitého pisku a z hliny jsme
kuli¢ku udélali. Také vlhkost piidy jsme zjistili velice snadno, a to diky tomu, zda hlina v ruce
Nam ji uSpinila nebo nikoliv.

Dale jsme zkoumali kvétenu, ktera rostla pfimo u vykopaného profilu nebo v okoli. Proto jsme
se zastavovali u kazdé rostliny (¢i stromu) a peclivé jsme urcovali, o jakou kvétinu jde, a museli
jsme si ji vyfotit pro pfipadné dal$i zkoumani. Objevili jsme naptiklad jahodnik obecny, jitrocel
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kopinaty, svizel pfitula nebo naddherné fialové vstavace.

Boranovice

Ti, ktefi nebyli na geomorfologické exkurzi, dé€lali pidni profil na jinych dvou mistech. Prvni
lokalitou byly Botanovice. Tento pokus se provadé€l na misté se sklonem 90 stupni a zatazenym
pocasim. Metodika prizkumu byla stejna jako na Komorni Hiirce. Po prozkoumani veskerych
vlastnosti, zkusili pokus s octem - na trochu hliny nalili trochu octu a ¢ekali, co se bude dit (vice
informacich ve vysledcich)

TuSimice

Druhou lokalitou byly TuSimice. Zde byl nulovy sklon a pocasi bylo zatazené. Opét si vybrali
vhodnou ptdu ke zkoumani a zacali kopat. Jelikoz zde nebyl zadny sklon, ale rovina, §lo to
podstatné hif nez v pfedchozich ptipadech. Stejné jako v Botfanovicich, 1 zde byl proveden
pokud s octem.

Vysledky
Pidni profil Komorni Hirka

Komorni Hirka se nachazi v zapadnich Cechach - 50°6°
severni §ifky a 12°20" zépadni délky. Vybrali jsme si svah na
K.H. v lese a svah m¢l sklon 30°. Bylo zatazeno a obcas
prselo.

Nejprve jsme urcéovali horizonty ptidy. Na povrchu jsme mohli
vidét horizont nadlozntho humusu. Tento typ horizontu
muzeme vidét pouze u lesnich ptid. Vyska ¢inila asi 10cm. Byl
tvofen opadem ze stromu (listy, vétve,...) nebo rostlin. Obsah
této organické hmoty byl kolem 25-30%. DalSim horizontem,
ktery jsme vidéli byl organominerdlni povrchovy horizont,
ktery mél vySku 25cm. Organickd hmota byla smichana s mineralni casti. Horizont mél
tmavéhnédou az ¢ernou barvu. Poslednim horizontem byl mineralni, ktery byl vysoky asi 15cm.
Byl tvofen zvétralinami a kameny, nikde se neobjevovala organickd hmota. Barva byla
tmavéhnéda. Kdybychom vytvofili vétsi jadmu, objevil by se plidotvorny substrat a dale pevna
matecna hornina.

Poté jsme se zaméfili na strukturu pidy. Na povrchu jsme mohli naleznout zrnitou strukturu,
kterd byla tvofena malymi rovnomérnymi elementy o velikosti maximalné¢ lcm. V
organomineralnim horizontu jsme vid¢li hrudkovitou strukturu, ktera byla tvofena elementy,
které byly vétsi neZ lecm. V minerdlnim horizontu jsme nalezli polyedrickou strukturu, ktera
byla tvofena nesoumérnymi elementy (hrudkami).

Dale jsem zkoumali konzistenci ptidy, kterd ukazuje, jak hodné€ jsou pidni ¢astice mezi sebou
poutany a jak se puda pfichycuje k jinym predmétim. VrSek byl velmi kypry, Castice pudy
nedrzely pii sobé, rozpadaly se hned poté, co jsme je vzali do ruky. Nize byla drobiva puda,
jejiz Castice se rozlomily az pii pouziti mirného tlaku.

Dalsi vlastnosti piidy, kterou jsme museli prozkoumat byla zrnitost pady. V padé se
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vyskytovala trocha pisku, respektive mald zrnka pisku, ktera neSpinila ruce. Dale jsme
objevili hlinity pisek, coz je kombinace pisku a hliny, ktery obsahoval hodné zrn pisku a malo
hliny. Poslednim typem, ktery jsme nalezli byla hlina, ktera trochu lepila. Kazdy z horizonti
obsahoval vSechny tfi druhy.

Urceni piitomnosti skeletu bylo pro nés obtiznéjsi, jelikoz nase jama nebyla dostate¢né hluboka
a skelet se ve vétsi mife pfevazné vyskytuje ve spodnich horizontech. Piesto jsme zde nalezli
kamenti, pisek a tenké koteny.

Posledni vlastnosti byla vlhkost pidy. Nasi pidu jsme zkoumali v dobé, kdy prSelo, proto
vrchni vrstva byla vlhké a ovlhéovala dlan. Pod ni byla piida jen vlaha a dlaii neovlh¢ovala a ve
spodnich vrstvach byla pida vlaha a opét ovlhcovala ruku.

Nasim dal§im ukolem bylo zjistit typ pldy na Komorni Hurce, diky flote, ktera se zde
vyskytovala. V krajiné jsem nalezli mnoho rostlin, pro které je typické mirné vlhké az
vysychavé, bohaté stanovisté, a to: R

vstavade, jahodniky, hluchavky, jitrocel, \BoﬁANo'\ilcé Y RETT
svizel. Dale jsme padu wurcili jako
hnédozem.

Boranovice

Boranovice se nachdzi v okrese Praha-
vychod: 50°10" severni Sitky a 14°28°
vychodni délky. Sklon svahu byl 90° a
pfi zkoumani bylo slune¢no.

Zde byl pludni profil rozdélen na dvé
¢asti - horni a spodni. Horni ¢ast ptdy byla hrudkovita, tmavé zbarvena a také byla soudrzna.
Spodni ¢ast byla svétle zbarvena, méla polyedrickou strukturu a byla tuha.

Dale se provadél pokus s octem. Po naliti octa na ¢ast hliny z vrchniho horizontu, hlina kratce
Suméla a po vySumeéni se z ni stalo blato. Kdezto, kdyZ se nalil ocet na spodni horizont, Suméni
bylo dlouhé a po skonceni, zde zlstavaly hrudky. Pokud piida s octem Sumi, je v ptudé dostatek
vapna.

Dalsi zaméfeni bylo na kvétenu, kterd se zde vyskytovala. Byl zde nalezen pryskyinik plazivy,
rozrazil horsky, podbél obecny a dominantnim stromem byl ofeSak. Diky flote, kterd zde byla
nalezena jsme toto stanoviSté urcili jako vlhké a stiedné¢ bohaté. Tato plida neni vhodna
k zemédélskému vyuziti.

TuSimice

Tusimice se nachazi na severozapadé Cech - 50°22" severni $itky a 13°20" vychodni délky.
Zkoumani bylo provedeno na roving a bylo zatazeno.

Byl zde nalezen jeden horizont a to organominerdlni povrchovy horizont, ktery mél kyprou
konzistenci, diky hojnému vyskytu Zizal. Nachdzela se zde hlina a velké mnoZstvi kotfent.
Ovsem skelet (kameny) se zde nevyskytoval zadny. Piida byla vlhka. Opét zde byl pouzit pokus
s octem. Hlina pouze kratce Suméla a reakce byla velmi slaba. Tim jsme dokazali, ze se v ptdé
vyskytuje uhli¢itan vapenaty. OvS§em neni ho tam moc, protoze reakce byla velmi slaba.
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Bohuzel neni mozno dodat fotografii tu§imického vykopu. Tento vykop se nepovedlo ud¢€lat tak
hluboky, takze by fotografie neméla vypoveédni hodnotu.

Z rostlin jsme zde nalezli tyto: smetanka lékaiska, kopiiva, hluchavka, bodlak kadefavy. Diky
tomu bylo stanovisté uréeno jako nitrofilni, vysychavé a stfedn¢ bohaté. Puda je vhodna pro

zemédéElské ucely.

Piehled horizontu na Komorni Hurce

Nazev Vyska Struktura Konzistence  Zrnitost V hkost Skelet,kofeny

. o , isek,hlinity . e
nadlozni humus 10cm  zrnitd kypra pr MY vihka  skelet-minimalni
pisek,hlina
o, ., , ., pisek,hlinity , skelet-kamen
organomineralni 25cm hrudkovita kypra,drobiva P13 MY Vlaha y y
pisek,hlina koteny
o . ., isek,hlinity , skelet-kameny;
mineralni ~ 15cm polye rickd  drobiva P13 WY Vihkéa y ameny,
pisek,hlina kofeny-minimalné
A ted’ porovnani horizonti nasich tiech lokalit:
Vlatnosti piudy/horizonty Komorni Hurka Boranovice TuSimice
0 horizont nadlozniho humusu Ano-3 cm Ne Ne
A organomineralni povrchovy
horizont Ano-3-10 cm Ano-40 cm Ano
E, B horizonty leZici pod horizonty =~ Ano-10-30 cm Ano-65 cm Ne
Ano-30- 45 cm a pak nebyl az tak velky ~ nedokopal
C  pldotvorny substrat dale sesuv horizontu
70
60
50 -
40
W Komorni Hurka
30 - | Bofanovice
20 - ® Tusimice
.
0
0  horizont A organomineralni  E,Bpodpovrchove C  pldotvorny
nadloznihohumusu  povrchovy horizont horizonty substrat
Graf horizontu a jejich vyskyt v nasich tfech lokalitach:
Tento graf udava miry v centimetrech (cm).
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Kvétena podle lokalit:

Komorni Hiirka Boianovice TuSimice

javor Klen pryskyinik plazivy  smetanka lékatska
hluchavka bila rozrazil horsky koptiva dvoudoma
svizel pfitula podbél obecny bodlak kadetavy
koptiva dvoudoma hluchavka bila
jahodnik obecny

jitrocel kopinaty

vstava¢ kukacka

Diky této tabulce je dobte viditelné, Ze lokalita na Komorni Hiirce je bohatsi na vyskyt kvéteny.
Také se zde vyskytuje velmi vzacny vstava¢ kukacka.

Diskuze

Existuje ne¢kolik typi pidy. (typy pidy Cerpany z (1))
- Podzol - nejméné trodna pida, vyskytujici se hlavné na horach
- Renziny - pdy, které se vyskytuji pfevazné v horach a na vapencich. Jsou malo urodné.
= Hnédé¢ lesni pudy - zde se péstuji nendrocné plodiny (napi. brambory)
- Sedozemé - vyskytuji se v lesich mirného pasu
- Hnédozem¢ - nejvice rozsiteny typ pudy, ktery se nachdzi v mirném pasu. Jsou vyuzivany
pro zemédelské ucely.
= Nivni pudy - nachazi se kolem fek a velmi ¢asto jsou zaplavovany.
- Cernozemé - nejvice urodny typ pudy, ktery se vyskytuje v suchych oblastech a na rovinach

V naSich piipadech jsme objevili hnédozem, kterd je vhodna pro péstovani méné naro¢nych
plodin. OvS§em na Komorni Hiirce nemuizeme péstovat nic, diky CHKO Slavkovsky les.
V Botanovicich jsme nalezli nevhodnou pudu k dalSimu pouziti (je vyuzivana jako zahrada)
a v TuSimicich jsme objevili piidu vhodnou k zeméd¢lstvi.

Zaveér
Dtikladné prozkoumani plidy a lesniho terénu nam dalo nové poznatky. Zkoumali jsme plidni
horizonty a dale vlastnosti pidy. Také jsme urcovali typ pudy podle kvéteny, ktera rostla

Vv okoli. Potvrdilo se ndm, ze na Komorni Hurce je hnédozem a diky tomu, Ze se v okoli nachazi
CHKO Slavkovsky les, ji nemizeme zastavét ani piedélat.

Dal$im naSim novym poznatkem bylo to, Ze na Gzemi Komorni Hirky je nejvice nadloZniho
humusu ze vSech nami prozkoumanych lokalit. Divodem toho je, Ze na Komorni Hirce byl les
a u ostatnich lokalit bylo pole a nebo sesuv pidy. Na téchto mistech se humus nevyskytuje,
protoze je tvoien organickymi zbytky (opad rostlin...). Lokalita v Bofanovicich byla rendzina
a navic jak jiz bylo feceno jednalo se o sesuv ptdy, kde bylo velmi jasné vidét kolik kofent se
zde nachézelo.

Pro pfisté by bylo lepsi, kdybychom vyhloubili vétsi jdmu, abychom mohli piidu prozkoumat
mnohem lépe, jelikoz jsme nékteré horizonty nevidéli.

Citace
(1) http://www.hajduch.net/?g=comment/reply/55
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Odborny ¢lanek - acidifikace a kontaminace pudy

Datum zverejnéni : 20.10.2010
Kategorie : Pedologie

Autofti: Flieger Stépz’m, Humpova Katefina, Peikerova Zaneta, Bohmova Markéta
Skola : MSS chemicka, Praha 1
Pod vedenim : Prokopova Jitka

Cilem nasi prace bylo pozorovani viivu ruznych Skodlivych latek nebo prehnojeni na riist
jecmene setého. Bylo vytvoreno pét riuznych variant nadobového pokusu s ruznymi latkami v
riznych koncentracich (chlorid sodny, kyselina sirovad, siran médnaty, umélé a prirodni
hnojivo). Cldnek popisuje dva z nich—kyselinu sirovou a siran médnaty. Pro posouzeni téchto
viivit byl zvolen nadobovy pokus. Jako zkoumana rostlina byl vybran jecmen sety. Byly navrzeny
4 rizné koncentrace kyseliny sirové a siranu médnatého. Nadobovy pokus byl proveden ve 2
sadach. Riist rostlin byl sledovan po dobu tri tydnii a ziskané hodnoty zpracovany do tabulek a
grafi. Hypotéza o negativnim viivu kyselého prostiedi na riist rostlin se nepotvrdila; rostliny
jecmene v kvétinacich s riznymi koncentracemi kyseliny vyrostly a nebyl pozorovan velky rozdil
v délce biomasy. Hypotéza, zZe kontaminace pudy rizikovymi prvky bude mit negativni vliv na
rist rostlin, se potvrdila; rostliny jecmene vyrostly pouze v koncentraci do 1 % siranu
médnatého.

Vliv piidnich vlastnosti na rust rostlin

Uvod

Pida je nejsvrchnéjsi vrstva zemské kiiry obsahujici jak anorganické, tak organické latky. Je
také prostfedim pro Zivot nizSich i1 vyssich zivoc¢ichtll, zaroven je vSak nezbytnym zakladem pro
rust rostlin. Ty predstavuji zacatek potravniho fetézce, tolik diilezitého 1 pro zivot Clovéka.
Proto je dulezité pochopit vlivy riznych faktorti na kvalitu pidy a tim i dopad na rostliny. Mezi
Casté problémy priimyslového svéta patii predevs§im acidifikace pidy a kontaminace rizikovymi
kovy. (kol. autort 2002). Je popséano, ze kyselé desté, obsahujici mimo jiné i kyselinu sirovou,
vyznamné poskozuji vétsinu rostlin. Mira vlivu souvisi s druhem rostliny a s kyselosti desté.
Kliceni 1 riist rostlin mize také negativné ovlivnit pfitomnost t€Zkych kovi v ptid€. (Prochazka
a kol.1997).

Formou nédobového pokusu byl zkouman vliv okyselovani pid a kontaminace rizikovymi
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kovy, konkrétné¢ médi, na rist rostlin.

Ptedpokladalo se, ze acidifikace i zvySené koncentrace médi v pudé negativn¢ ovlivni rist
rostlin.

Metodika

Experiment byl zalozen v domacich podminkéach, kde se nechala vykliCit semena jeCmene.
Odebrana puda z terénu byla ve Skole proseta a zvazena. Pro kazdou variantu bylo do deseti
kvétinadcli odvazeno po 80 g pudy, kterd byla pro zvlhéeni zalita 50 ml vody. Do kazdého
kvétinace bylo vlozeno pét pravé puklych seminek jeCmene a to tak, Ze Ctyfi seminka byla
rozmisténa po obvodu a zvenku na kvétinaci byla ocislovana; paté seminko bylo umisténo
doprostied. Seminka byla poté zasypana 20 g pady. Kvétinace byly rozdéleny do dvou sad po
péti, ¢imz bylo ziskano vzdy deset seminek péstovanych ve stejnych podminkach. Rostliny
Vv prvnich kvétinacich slouzily jako kontrolni.

Pro kazdy kvétina¢ 1. pokusu - acidifikace bylo pfipraveno 50 ml roztokli kyseliny sirové
0 ruznych latkovych koncentracich (Tabulka 1)

Tabulka 1 Schéma pouzitych koncentraci [mol/l]

Sada Kvétinac ¢.1 Kvétinac ¢. 2 [Kvétinac ¢. 3 [ Kvétinac ¢. 4 |[Kvétinac€ ¢. 5
c/mol It c/mol I c/mol I c/mol I c/mol I

l. 0 0,00001 0,0001 0,001 0,01

1. 0 0,00001 0,0001 0,001 0,01

Pro 2. pokus byly pfipraveny roztoky o ¢tyfech riznych hmotnostnich koncentracich siranu
médnatého. Prvni kvétinaée obou sad byly zality pouze vodou. Pro zaliti dalSich kvétinact se
pouzilo 50 ml roztoku o pfislu§né zvySujici se koncentraci (Tab. 2), pficemz posledni kvétinace
byly zality nasycenym roztokem siranu méd’natého.

Tabulka 2 Schéma pouzitych koncentraci roztoku

Sada Kvétina¢ ¢. 1 |Kvétinac ¢.2 |Kvétinac ¢. 3 [Kvétinac ¢. 4 |Kvétinaé ¢ .5
w W w w
. 0 % 0,1 % 1% 10 % nasyceny
roztok
Il. 0% 0,1 % 1% 10 % nasyceny
roztok

Rostliny v kvétinacich byly sledovany kazdy den po dobu tii tydnl a zalévany vodou pies
podlozni misky. Po vykliceni byly méteny vySky vyrostlych rostlin a hodnoty byly zapisovany
do tabulky.

Po tiech tydnech byl pokus ukoncen, rostliny opatrné vyjmuty z kvétina¢ii a zmétena jejich
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zelend 1 kofenova ¢ast. Po oddé€leni od sebe byly obé ¢asti zvazeny, vzdy po péti rostlinach
Z jednotlivych kvétinaci.

Piida byla pouzita k ndslednym analytickym pokusiim. U pokusu acidifikace byl pfipraven
vyluh pidy, ve kterém bylo po filtraci méfeno pH. V ptipadé pokusu se siranem médnatym
byly ve vyluhu ptiidy provadény dikazové reakce analytickymi €inidly.

Vysledky

Nadobovy pokus 1 - acidifikace

V pokusu s kyselinou sirovou vyrostly kromé jedné vSechny rostlinky ve vSech kvétinacich.

Béhem tii tydnl vyrostl jeCmen v pude zalité vodou do vysky cca 25 cm av padé
zalité kyselinou sirovou do vysky cca 20 cm.

Nariist rostlin - kvétinaé ¢ 1 - kyselina sirova Nariist rostlin - kvétinac ¢. 3 - kyselina sirova Nariist rostlin - kvétinaé ¢. 5 - kyselina sirova
0 mol/l 0,0001 mol/l 0,01 mol/l

40,00 40,00 40,00 |

3500 3500 3500 1

30,00 30,00 3000 |

200 200 200 '
E 2000 § 200 E 2000 l

15,00 4 15,00 1500

10,00 1000 10,00 1 l

5,00 5,00 500

0,00 000 0,00

& S S R AR A R R AR R R
A7 8T T 8T AT W gy Y X LN S S A 3 LN S R

Graf ¢. 1 Rist rostlin v 1., 3. a 5. kvétinaci, resp. ve vodé a kyseliné sirové o koncentraci 0,0001 mol/l a 0,01
mol/l.

V grafu 2 jsou uvedeny priméry hodnot délek zelenych a kofenovych ¢asti rostlin. Z grafu je
patrné, ze zvysujici se koncentrace kyseliny sirové neméla podstatny vliv na délku listové a
kotenové ¢asti.

307
a ..
g By
-E 201
EE 151

; ® rostli
! job rostlina
i . ® kofen
: 5
1 2 3 4 5
aslo kvétinace

Graf ¢. 2 Vliv koncentrace kyseliny sirové na rust rostlin.

Z meteni pH vyluhu pid z jednotlivych kvétindclti bylo zjiSténo, ze se jeho hodnota i1 pies
vzrustajici koncentraci ptidané kyseliny sirové prakticky nezmeénila (graf €. 3).
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Méreni pH ptidniho vyluhu - priimérné hodnoty z obou sad

4
35
3 T
1 2 3 4 5

knétinaé &.

Graf ¢.3 Meéreni pH ptdniho vyluhu
Nadobovy pokus 2 — kontaminace méd’natymi ionty

Rostliny v prvnich tfech dvojicich kvétinac¢i vyrostly, v ostatnich uz ne. U poslednich dvou
dvojic se na ptid€ objevily modré krystalky, vykrystalizovany siran méd’naty.

Se zvysujici se koncentraci siranu méd’natého vyrazné¢ klesa rust rostlin. Grafy pro Ctvrty a paty
kvétind¢ nejsou uvedeny, protoze rostliny vliibec nevyrostly.

Nartst rostlin - kvétiné &, 1 - siran médnaty 0% Nardist rosthin - kvétinié €. 2 - siran médnaty 0,1% Hardist rostlin - kvétinaé €. 3 - siran médnaty 1%
40,00 4000 40,00
35,00 3500 35,00
30,00 3000 30,00
2500 i 2500 25,00
£ 2 E 20m § 2000
1500 1 1500 15,00
10,00 1000 4 10,00
500 1 500 500
0,00 000 ——————————————————
O O S O & S N o & O & S S O QS S O S
& & 3 N § N S N T B R I § N 0 N ® 3
R AR A I A N I TR SRR T e . R AN A BT AR P A N 4
A OOND R AT N e AT T W Rt BT R R LN LY LA T S

Graf ¢. 4 - 6 Rust rostlin 1.-3. kvétinaci, resp. ve vodé, roztoku siranu méd’natého o w = 0,001 a w = 0,01.

Z jednotlivych sad (I., II.) byly zprimérovany hodnoty délky zelené a kofenové ¢asti rostlin.
Graf ¢. 7 doklada kontaminac¢ni i¢inek médi ve vyssich koncentracich na rist rostlin.

301 255 2391

®rostlina

® kofen

wisika rast limy a korene

Graf ¢. 7 Vliv koncentrace siranu méd’natého na rust rostlin

Ve vodném vyluhu jednotlivych kvétinacti byly provedeny ditkazové reakce na piitomnost
médnatych kationtd. VSechny dikazy déavaly pozitivni reakci ve srovnani se standardnim
roztokem CuSOs..
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Diskuse

Vysledky naseho experimentu potvrdily hypotézu tykajici se siranu médnatého, ale vyvratily
hypotézu o vlivu kyseliny sirové. Jak jsme se domnivali, siran méd’naty potlacuje rist rostlin a
to tak vyrazné, ze navyseni jeho koncentrace o 0,9 % (na 1 %) ma za nésledek rapidni pokles
rustu rostliny (viz Graf 7). Naopak u kyseliny sirové se ukézalo, ze nizsi koncentrace dokonce
podporuji rast rostlin (viz Graf 2) presnéji, Zze jeho rust pfiliS neovliviuji. Literatura vsak
doklada, ze vyssi koncentrace kyselin omezuji rast rostlin (Kol. autor 2002), toto vsak nebylo
pfedmétem naseho zkoumani. Skute¢nost, ze nizsi koncentrace kyselin podporuji rist jeémene
byla dokazana i ve zkuSenostech s péstovanim jeCmene pro komercni ucely (Brook 2002).
Zprava o ziskanych poznatcich ukazuje, shodné s naSim experimentem, ze mirn¢ kyselé¢ pH
je¢menu prospiva.

Zavér

Byly ptipraveny dva nddobové pokusy zkoumajici acidifikaci a kontaminaci pidy rizikovymi
kovy. Po tfech tydnech byly vSechny kvétinace rozebrany a biomasa zméfena a zvazena.
Vsechny vysledky byly zaznamenany a nasledné vyhodnoceny.

Hypotéza o negativnim vlivu kyselého prostfedi na rust rostlin se nepotvrdila, protoze rostliny
je¢mene ve vSech kvétindich vyklicily, vyrostly, vytvofily biomasu a oproti kontrolnim
rostlinam jsme nepozorovali zadny vyrazny rozdil. Vysledky pozorovéani v obou sadach byly
shodné. Vysledné pH vyluhu pidy po prob¢hnuti experimentu nevykazovalo velké rozdily mezi
jednotlivymi kvétinaci.

Predpoklad, ze kontaminace pudy rizikovymi prvky bude mit negativni vliv na rist rostlin, se
potvrdil. Rostliny jeCmene v kvétinacich, které byly zality roztoky siranu meédnatého o
koncentracich vysSich nez 1 %, vubec nevykli¢ily, nevytvorily zadnou biomasu, oproti
kontrolnim rostlindm a rostlindm rostoucim v ptid€ s nejniz§imi koncentracemi médi. Vysledky
pozorovani v obou sadach byly shodné.
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Prispévky bez odborného ¢lanku

Poznavame pudu

Kategorie: Pedologie

Autofi:  Fiedlerova EliSka, Daithelovska Lucie, Sluka David, Pexa Jakub
Skola: Gymnazium Na Zatlance, Praha 5

Pod vedenim: Kiestanova Véra, Svobodova Irena

Denisa Cizova, 2.H

Nikdy by mé nenapadlo, Zze na gymnaziu by se mi né¢kdy mohlo stat, ze dostanu do ruky ry¢ a povel
,»Vykopej jamu!* a ja tedy vezmu ry¢ a jdmu vykopu. Ale samoziejmé, cela tato véc méla pon€kud hlubsi
smysl, a to naucit se néco nového o ptidnich profilech a zkusit si — v mnohych ptipadech — néco nového.

A tak se stalo, Zze jednoho dne brzy rano, kdy teplota venku hrala hru ,,Umrzni, kdo mizes®, jsme stali ja
a moje tfida s pani profesorkou, vyucujici predmét ,,éloveék na zemi®, na autobusovém nastupisti a méli
namifeno kamsi k Lipencim. VSichni méli dobrou naladu. Nebylo to z zadnych jinych davodd, nez
Z moznosti naucit se néco nového a uzit si dopoledne se zkoumanim ptidy. Snad vas nenapadlo néco jako
. ulejvani “ ze Skoly.

Autobusem to ze Smichova na cilové misto trvalo jen chvili, a pfesto, Ze jsme byli jeSté stale v Praze,
najednou jsme se ocitli v piirodé, kde v8echno razem ptipominalo venkov. VSude okolo Sustici stromy,
vysoka trava, viin¢ lesniho jehli¢i a rosy. Od stanice jsme §li kousek pésky, setkali se s dal§i pani
profesorkou, a potom jsme vyrazili pfimo na louku, kde se celd akce méla konat.

Kdyby ten den nesvitilo slunicko, vazn¢ si myslim, Ze by mnoho lidi mélo zkazenou naladu, ale s kazdym
dopadem paprsku se naopak nalada zlepSovala. Rozdélili jsme se do mensich skupin, v kazdé skupince
ktery méla skupinka, ve které jsem byla i ja, zvladly holky pouZit naprosto brilantné.

Vybrali jsme si ke spachani ¢inu dvé riznd mista — na louce a nedaleko v lese. Prvni ¢ast ukolu bylo tedy
kopani jamy dost hluboké na to, abychom mohli rozpoznat alesponl dva ptdni horizonty. Nase skupina se
u toho stale smala (naptiklad tomu, kdy jsem do té diry téméf spadla...).

Dalsi z ukold, které jsme dostali, bylo zaznamenavat rtizné informace o pudé — naptiklad rozpoznavani
pudnich profild, ur€ovani vlhkosti, uhli¢itand, struktury, skeletu a dal$ich véci. Krom¢ vlastnosti samotné
pudy jsme se museli zorientovat na map¢ a zjistit, kde pfesn€ jsme, zapsat souradnice, thel svahu, zapsat,
jaké je pocasi.

Dale jsme také zamitili pfimo do oblasti biologie, a to kdyz jsme urCovali, co nam na misté, kde jsme
pracovali, roste za rostliny, a které z nich jsou v nejhojnéjsim poétu. Pii té piilezitosti jsem si vzpomnéla
na nas§ nedavny biologicky kurz, ktery jsme absolvovali, a uvédomila si, kolik takovych moznosti ndm
nase Skola nabizi, a Ze to vSude urcit€ nenajdeme.

V poslednim ukolu nas ¢ekalo prezentovani prace, kterou jsme odvedli a co jsme si zapsali do papird,
které jsme méli k vyplnéni. Ukazalo se, Ze vysledky skupin na stejnych mistech byly téméf stejné, proto
jsme védeli, ze jsme pracovali spravng.

V priubéhu vypracovavani vSech cviceni se né€ktefi spoluzaci orientovali vice, to byli ti, ktefi s pudou uz
nékdy méli co do Cinéni, a néktefi méné, a tam patfim naptiklad ja, ktera pokazdé kdyz vidim zizalu,
dostavam panicky zachvat.

Musim uznat, Ze m& osobn¢ pedologie a zalezitosti okolo této sféry nikdy nezajimaly. Pida pro mé
zkratka byla hlinou a mistem, kde je plno zizal a broukll. Samoziejmé vam nemutzu tvrdit, Ze jsem
zmeénila nazor a od této akce se ze me stal milovnik bahna. I kdyz se z nas béhem téch par hodin, co jsme
tam stravili, nestali odbornici pfes pidu, rozhodné jsme se dozvédéli néco nového. Nikdy jsem neveédéla,
kolik informaci se da o ptdé zjistit a nevéfila bych, ze mé dopoledne stravené s ry¢em v ruce dokonce
i bude bavit.
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Pudy v okoli Janskych Lazni

Kategorie: Pedologie
Autofi:  Strunc David, Ruzickova Alena, Brandova Marcela, Kovandova Barbora, Chrzova

Skola:

KateFina
Gymnazium Boti¢ska, Praha 2

Pod vedenim: Hajkova Jana

Pedologicky prizkum okoli Janskych Lazni

Katefina Chrzova, Marcela Brandova, Barbora Kovandova, Alena Rﬁ;iékové{ Daylfl S‘trnq e
Gymndzium Boticskd 1, Prah: ‘ N

R RN T

Pedologicky priizkum jsme
provadélina prirodovédném kurzu 9. 6.
2010 v Janskych Laznich.

Vyzkumu se zucastnily vSechny
druhé ro¢niky nasi skoly. Cilem bylo

| porovnatriizna stanovisté z hlediska

pldnich typi, které se na nich vyskytuji.

Legenda

Zdroj: Pidy vychodnich Krkonos (Bohag, J., Op. Con. 6: 13 - 23, 1969)

horizont A | (pravy humusovy horizont) ¢ema, cemoseda, tmava barva
horizont B | (iluvidlni = obohaceny; okrovy, hnédy, rezavy, cerveny

horizont C | matecnad hornina

Na zacatku vyzkumu jsme si vybrali tfi mista s odlisnym charakterem: louku, les |
a breh potoka. V kazdém misté jsme provadeli tri vrty. Pedologickou sondu jsme se
pokusili zavrtat co nejhloubéji. Nékdy to bylo velice obtizné, jelikoz puda byla prorostla
koreny rostlin a obsahovala velké mnozstvikameni

Aciditu jednotlivych typu pad jsme urcovali pomoci HCl, ktera umoznuje

stanovit mnozstvi uhlicitanu v pudé obsazenych. (Pri reakci kyseliny chlorovodikove T o A
s uhlicitany se uvolnuje oxid uhlicity, ktery muzeme pozorovat jako unikajici bublinky). R ¢ ¥ v
s
Dale jsme zjistovali mocnost horni vrstvy pudy, jeji zrnitost (jilovita, hlinita, i k!
piscita, kamenita), strukturu (zrnita, polo - zrnita, slita), konzistenci (drobiva, polotuha,
tuha), vihkost (mokra, vlahd, sucha) a barvu (uréend podle vzorniku). V tabulce jsou na :
ukdzku uvedeny udaje vzdy jen pro humusovy horizont.
d.15%47°43,2° ? e
KRR R R o &,
Smieny les 6 2nitd dr | hlinitd | s g | bez -
450°38'2,6" ; AL IR e &
d.15°17°42,6" 5 g 4
[ Jansky potok 11 it wha flovita | viaha | bezstk bez :
4583899 pPHS 0
1d. 1547 394
Na zvolenych stanovistich jsme nalezli dva typy ptid: Na louce byla
» hnedozem, jejiz cervenave zbarveni patrné svédéi o vétéim obsahu Fe. Ve
misenem lese se vyskytovala také hnédozem, tentokrat s naznakem
& podzolizace, a pobliz Janského potoka mirné oglejena pida s lehce 3
tabranvwzorek (foto kol. autordl modrosedym nadechem. Vyskyt pad odpovida jak charakteru stanoviste, tak

udajum uvadenym v literature
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Depozic¢ni vstupy do pud v lesnich ekosystémech
postizenych acidifikaci

Kategorie: Pedologie

Autofi: Monika Bradova', Vaclav Tejnecky, Lubo$ Boriivka, Antonin Nikodem, Radka

Kodesova, Ondrej Drabek
Skola: Katedra pedologie a ochrany pid, FAPPZ CZU

Deposition inputs into soil in the area of the Jizera Mountains are monitored on locality called Palicnik were
collectors installed first to collect precipitation water in spruce forest, beech forest and on open area. Two types of
collectors were used. First one serves for capture of rainfall running on the tree trunk. Second one serves for
capture of throughfall and bulk precipitation. Surface water from

the stream Sméda and from headwaters effluent below study area were sampled. Water sampling was performed
monthly, namely from June to November in year 2008. Content of the principal elements, and anions, pH,
conductivity, soluble organic carbon were measured in laboratory. Lastly to describe mentioned processes using
simulation models. Results of this work showed the elements, which flow into the soil under beech forest and under
spruce forest, their preference transport way and amount of them. Simulation models demonstrate input and
transport of elements throw the soil profile.

Uvod

Puda je v zasadé neobnovitelnym zdrojem, jeji degradace muize byt rychla, zatimco procesy jejiho
vytvareni a regenerace jsou extrémné pomalé. Je nutné ptidu chranit, protoze je ohroZena celou fadou
vlivil a degradacnich procesi, z velké ¢asti zptisobenych lidskou ¢innosti. Lokalita, na které probihd tento
vyzkum (Pali¢nik v Jizerskych horach), je postizena acidifikaci (Slodicdk et al., 2005), ktera je
acidifikace, jsou kyseld matecni hornina, kyselé desté, intenzita srazky a skladba vegetace (Hruska, 2001).
Lesni porost vyrazné ovlivituje transport atmosférické depozice do pudy, dale ovliviiuje biologické,
fyzikalni i chemické vlastnosti lesnich pid.

Cilem této prace je zhodnotit mnozstvi latek vstupujicich do lesnich pid v oblasti postizené acidifikaci ve
forme¢ srazek (podkorunovych a na volné plose) a stoku po kmeni. Dale porovnava mnozstvi latek
vstupujici do pidy pod smrkovymi a bukovymi porosty. Zavérem popsat uvedené deje pomoci
simulac¢nich modelt.

Material a metody

Zajmova oblast vyzkumu se nachdzi v oblasti Pali¢nik v Jizerskych horach. Na zajmové lokalité lze
identifikovat tyto pidni typy: kryptopodzol (ve smrkovém lese), podzol a kambizem (je dominantni
v bukovém porostu). Homogenni geologické podloZi je tvofeno porfyrickou biotitickou zulou (CGS,
2008). Cel¢ tzemi patii do chladné klimatické oblasti. Nadmotska vyska na sledované lokalité je 638 m
n.m. Primérna roéni teplota se pohybuje v rozmezi 4 — 7 °C. Celoro¢ni srazkovy thrn (1961 — 1990) je
1009 mm, ve vegetacnim obdobi pak 648 mm (Slodic¢ak et. al., 2005).

A. Metodika — prdce v terénu

Na lokalité¢ Pali¢nik bylo vybrano stanovis$té¢ pod smrkovym porostem, bukovym porostem a na volné
plose. Byly sledovany podkorunové srazky a stok po kmeni ve smrkovém a bukovém porostu a srazky na
volné plose (pasece). Srazky byly zachytavany do vyrobenych kolektord. Byla odebrana také voda ze
dvou blizkych potokti jako srovnavaci vzorek. VSechny vzorky byly odebirany mési¢né.

e Podkorunové srazky

Tento typ srazek je odebrany pod korunami stromi, jednd se o atmosférickou depozici, ktera je
zachytdvana a vymyvana z prostiedi koruny stromu. Pocet kolektort (obr. 1a), jejich rozmisténi

1 “
Katedra pedologie a ochrany ptd, Fakulta agrobiologie, potravinovych a ptirodnich zdroji, Ceska zemédélska univerzita v Praze, Kamycka
129, 165 21 Praha 6, Ceska republika, bradovamonika@seznam.cz.
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a umisténi bylo provedeno podle Emmetta et al. (1995), Thimoniera (1998) a podle ICP Forest manual
(2006).

b.
Obrazek 1 — a. kolektor na odbér podkorunovych srazek a srazek na volné plose, b. Kolektor na odbér srazek stékajicich po
kmeni (Thimonier, 1998; Rasmussen a Beier, 1987).

e Stok po kmeni
Jedna se o srazky, které se vysrdzeji na kmeni pti horizontalni depozici, nebo o srazky, které stékaji po
kmeni stromu, zaroven jsou vylouzeny i latky z rostlinnych tkani (kiry a listd) (obr. 1b). Pocet kolektord,
jejich rozmisténi a umisténi bylo provedeno podle ICP Forest manual (2006) .

a.

e Srazky na volné plose
Jedn4 se o srazky odebrané na volné plose a v suchém obdobi jsou zachycovany castice a plyny.

Vyhotoveni a umisténi kolektorti podle ICP Forest manual (2006). Typ kolektoru je stejny jako
u podkorunovych srazek (obr 1a).

e Odbér z potoka

Odbér vody z potoka slouzi pouze jako orientacni srovnavaci vzorek. Voda byla odebréna z ficky Smédé a
Z pramene vytékajiciho pod odbérovymi plochami.

B. Metodika prdce — v laboratori

V odebranych srazkéach byly stanoveny po filtraci ptes nylonovy filtr 0,45 pum: pH a konduktivita
(v nefiltrovaném roztoku), anionty pomoci HPLC-IC (F, S0,%, NO3, PO,%, CI"), kationty (Ca2+,
Mg®, K*, Na") pomoci AAS, Al pomoci ICP-OES, vybrané rizikové a stopové prvky (Mn, Fe)
pomoci AAS.

C. Modelovani

Cilem modelovani je zhodnotit vliv vegetace na pldni vlastnosti, rozdé€leni srazek a jejich vliv na
transport hliniku a sirani v pidnim profilu.

Transport vody a rozpusténych latek v jednorozmérném pldnim prostfedi byl simulovan pomoci
programu HYDRUS-1D (Siminek et al., 2008). Pro modelovani byly pouzity vysledky z ptidnich odbéri,
laboratornich praci, udaje ziskané diive na KPOP, ale také data z CHMU. Model byl nastaveny pro jeden
den a simulace intenzity srazky byla zvolena 0,5 mm, 1 mm, 1,5 mm a 2 mm pro nazorné ukazani toho,
jaky ma vliv intenzita srazek na mobilitu hliniku a sirand v pidnim profilu. Byla namodelovana situace
pod smrkovym a pod bukovym porostem, ktera je jest¢ rozdélena na podkorunové srazky a stok po kmeni
v obou porostech.

Vysledky

Po vyhodnoceni vysledki analyz byly potvrzeny nckteré rozdily mezi zastupci listnatych a jehlicnatych
stromil ve vztahu Kk tirovni depozice do pudy. Hodnoty pH srazek jsou v8eobecné niz§i ve smrkovém lese.
Konkrétnéji v mistech, kde voda stéka z kmene do pidy, byla naméfena primérna hodnota ve sledovaném
obdobi pH 3,64. V bukovém porostu dosahuje pH srazkové vody zachycené z kmene stromu hodnot 4,96
a voda stékajici z koruny stromti ma pramérné pH 5,05.

Velké rozdily jsou v toku latek dopadajicich do pudy pod bukovym a smrkovym porostem. Nejvice byly
zastoupeny hlavni bazické kationty draslik, vapnik a hot¢ik (tab. 1).
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Tabulka 1 - Vstupy bazickych kationti do plid v bukovém a smrkovém porostu podkorunovymi srazkami (PBK, PSM)
a stokem po kmeni (BK, SM)

K Ca Mg
(mgm? | (mgm? | (mg.m?
BK 53,6 8,93 2,14
PBK 6,73 8,33 1,6
SM 0,45 0,4 0,06
PSM 36,39 12,34 2,49

(hodnoty jsou vztazené k mésici zafi a Fijen, kdy jsou naméfeny v8echny hodnoty)

Byly sledovany dusi¢nanové, siranové, chloridové a flouridové anionty. V nejvetsi mife se na Pali¢niku
vyskytuje aniont dusi¢nanovy a siranovy. Anionty pievladaji v obou porostech nad kationty (tab. 2).

Tabulka 2 - Celkové vstupy aniont( a kationt do pid v bukovém a smrkovém porostu, na volnou plochu a jejich obsah
Vv potoce

anionty kationty Nejmensi celkovy obsah prvkil byl zméfeny stokem po

(meq.") (meq.I?) kmeni u smrku (0,04 mg.m?) za sledované obdobi zafi -

buk 1,96 1,36 listopad. Celkové obsahy prvkll jsou naopak nejvyssi

smrk 2,11 1,33 u podkorunovych smrkovych srazek (3,6 ~mg.m?).

volna plocha 0.15 0,08 Podkorunové  srazky (2,57 mgm?) a  stok

potok 1 0,86 0.93 po kmeni u buku (2,73 mg.m?) jsou téméf stejné, mirng
potok 2 0,70 0.70 vy3§i obsahy jsou naméfeny na pasece (3,54 mg.m).

Namodelované toky latek ptidnim profilem ukazaly, jaky mé vliv intenzita srdzky na mobilitu hliniku
a siranti v ptidnim profilu bukového a smrkového porostu (ob. 2). Pfi nejvétsi intenzité srazky jsou nejvice
patrné zmény v posunu prvki pidnim profilem.

Koncentrace sirant [ug 9] Koncentrace hliniku [ug g™
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Obrazek 2 - Simulace srazky 2 mm v bukovém porostu — stok po kmeni

Diskuse

Vysledky ukazaly, Ze z prvkti dominuje hlinik, mangan a Zelezo. Nejniz$i jsou obsahy prvki stékaji po
kmeni smrku, naopak nejvy$si byly naméteny pod korunami smrki. Vstupy aniontll jsou v obou
porostech vys$§i nez vstupy kationtd. Do pidy v bukovém porostu se ve sledovaném obdobi (zafi —
listopad) dostane vice aniontll nez do pid ve smrkovém porostu. Sledované obdobi bylo kratké a je
pravdépodobné, Ze v delsim casovém obdobi by byly vstupy aniontli vyssi ve smrkovém porostu (Augusto
et al., 2002). Pokud by byly vstupy latek sledovany pfes zimni obdobi, je pravdépodobné, ze do pid pod
smrky by vtékalo vétsi mnozstvi latek, tedy i aniontt, protoze bukové stromy jsou bez listi (de Schrijver et
al., 2007).

Preferen¢ni transportni cestou latek v bukovém porostu je stok po kmeni, coz bylo ovéfeno
I modelovanim. Transportni cestou latek u smrku jsou ptredevsim podkorunové srazky, stok po kmeni
transportuje srazkovou vodu v mensim mnozstvi (Mladkova et al., 2000).

Dusi¢nany vykazuji v obou porostech vy$8i hodnoty v porovnani s obsahy sirand, coz muize byt
zplsobeno nartstajici automobilovou dopravou jak uvadi Slodic¢ak et al. (2005). Od zafi do listopadu je
patry vzrGstajici trend u sirant i dusi¢nant ve smrkovém porostu. Tento narist mize byt zptisobeny
vys$Sim objemem srazek, které se oproti opadanym bukovym stromiim zachyti v jehli¢natych korunach
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(Augusto et al., 2002). Zajimavé je také zhodnoceni srovnavacich vzorkd, tedy potoku 1 a 2. Potok 2 (pod
bukovym lesem) ma niz$i pH nez potok 1 (Sméda). To mize byt vysvétleno tim, Ze potok 1 mize byt
ovlivnén vapnénim nekterych ¢asti Jizerskych hor v nedavné minulosti (Drabek et al., 2007).

Hlinik i sirany vstupujici do ptd stokem po kmeni ve smrkovém lese se nesorbuji v horizontu nadlozniho
humusu, ale promyvaji se do horizontu Ae a Bvs, kde se jejich koncentrace vyrazné neméni (de Schrijver
et al., 2007). Rozdil v podkorunovych srazkach a stoku po kmeni ve smrkovém porostu neni vyrazny.
V bukovém lese je hlinik vdzan na organickou hmotu a je sorbovan v horizontu nadlozniho humusu. Jeho
pfitomnost v pidnim profilu neni proto znac¢nd. Sirany jsou v piidach pod buky velice mobilni pfi
prachodu pidnim profilem. To znamena, ze se mohou vyplavovat do podzemi vody, coZ je negativni jev.
Naopak pozitivni je to, Ze nejsou zadrZzeny v pudnim prostiedi, ve kterém by byly pfitomny po dlouhou
dobu.

Zavér

Z vysledkt prace lze identifikovat tyto zavéry. Vstupy aniontti do pidy jsou vyssi nez vstupy kationtti do
pudy v obou porostech. Nejvice anionti i kationtl je do piidy pod buky transportovano stokem po kmeni,
pod smrky podkorunovymi srazkami. Vstupy dusi¢nani vykazuji v obou porostech vys$s$i hodnoty
v porovnani se vstupy sirand. Od zafi do listopadu je patrny vzrlstajici trend u sirand
i dusi¢nanii ve srdzkdch ve smrkovém porostu. Tento nariist muaze byt zpisobeny vysSim objemem

srazek, které se oproti opadanym bukovym stromim zachyti v jehli¢natych korunach.Vétsi vstupy aniont
byly ve sledovaném obdobi zméfeny v bukovém porostu.

Modelovani tokt latek ptidnim profilem je ptinosné, protoze znazorni pohyb latek pfi vstupu do piidniho
profilu a jejich transport pidnim prostfedim. Bylo zjisténo, ze pudy bukového lesa sorbuji hlinik
predev§im na organickou hmotu v horizontu nadlozniho humusu, proto neni pfitomny ve velkych
koncentracich v piidnim prostfedi a nevyskytuje se v toxickych formach. Sirany jsou v téchto ptudach
velice mobilni, mize dojit k jejich vyplaveni do podzemni vody. V ptidach smrkového porostu hlinik neni
sorbovan v horizontu nadlozniho humusu na organickou hmotu, proto je nebezpeény z hlediska toxicity.
Sirany jsou v ptidach pod smrky sorbovany v hornich horizontech ptidy. Nedostavaji se tedy do podzemni
vody, ale akumuluji se v pidnim prostiedi.

Podékovani 5
Tato studie byla podpofena grantem MZe CR ¢. 1G57073 a vyzkumnym zamérem ¢. MSM 6046070901.
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Program konference

8:30-50 Registrace u¢astniki, nahravani prezentaci, doplnéni posteru o praktické
ukazky

9:00 Zahajeni konference

9:10 Zvana prednaska: Jana Albrechtova, Zuzana Lhotakova, PFF UK
Lesni porosty pod vlivem zvysené koncentrace CO2: ,,0d lesa k bunce.*

Prezentace studenti — blok 1 — Kolobéh uhliku

9:40 Krestanské gymnazium - Uhlik aneb Cesta tam a zase zpatky
10:00 Gymnazium Vodéradska - Clanek o kolob&hu uhliku

10:20 Gymnazium Cakovice — Padni profil (téma Pedologie)

10:40 Prestavka s obcerstvenim (Predsali)

Prezentace studenti — blok 2 — Pedologie

11:00 Masarykova stiredni §kola chemicka — Acidifikace a kontaminace pudy (2 skupiny)
11:40 Gymnazium Na Zatlance - Poznavame pudu

12:00 Gymnazium Boti¢ska - Pidy v okoli Janskych Lazni

12:20 Ptekvapeni

12:25 Obéd (Predsali)

13:20 Poster session s obCerstvenim (Vystavni prostor)

13:45 Setkani ucitelti (Hlavni mistnost)

14:30 Zvana piednaska: Monika Bradova FAPPZ CZU
Depozicni vstupy do ptid v lesnich ekosystémech postizenych acidifikaci

15:00 Slavnostni zakonéeni

15:30 Konec konference
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